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Bahan
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pengabdian
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Bahan pelaksanaan 
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Pengumpulan 
Data 
(Pelaksanaan 

HR Pembantu Pelaksana 
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Jenis 
Pembelanjaan Komponen Item Satuan Vol. Biaya 

Satuan Total
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Pengumpulan 
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(Pelaksanaan 
Pengabdian)

Transport Survei Lapangan OH 3 100,000 300,000
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(Pelaksanaan 
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Data

Orang 15 30,000 450,000
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Pelaksanaan 
Pengabdian)

HR 
Sekretariat/Administrasi 
Pelaksanaan Pengabdian

HR 
Sekretariat/Administrasi

OH 1 300,000 300,000

Analisis Data 
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Pelaksanaan 
Pengabdian)

Honorarium narasumber
HR Narasumber 
Pelatihan 1

OJ 1 900,000 900,000
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Pelaksanaan 
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Pelaksanaan 
Pengabdian)
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Biaya Publikasi artikel di 
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Nasional

Artikel 1 700,000 700,000
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Luaran Wajib, 
dan Luaran 
Tambahan

Luaran KI (paten, hak 
cipta dll)

Pendaftaran Hak Cipta Karya 1 500,000 500,000

Pelaporan, 
Luaran Wajib, 
dan Luaran 
Tambahan

Biaya pembuatan 
dokumen video

Dokumentasi Kegiatan 
Pengabdian

Paket 1 1,500,000 1,500,000

Pelaporan, 
Luaran Wajib, 
dan Luaran 
Tambahan

Biaya publikasi di media 
masa

Publikasi Artikel Radar 
Bromo

Paket 1 500,000 500,000



IsianSubstansi Proposall 

SKEMA PROGRAM KEMITRAAN MASYARAKAT (PKM) 

Petunjuk:Pengusulhanyadiperkenankanmengisi di tempat yang telah disediakan sesuai dengan 

petunjukpengisian dan tidak diperkenankanmelakukanmodifikasi template ataupenghapusan di setiap 

bagian. 

 

JUDUL USULAN 

PKM-PENERAPAN DESA MANDIRI ENERGI BERKELANJUTAN MELALUI 

PENGEMBANGAN TEKNOLOGI PLTHV DI DESA DUREN BERBASIS PENINGKATAN 

SOFT SKILL 

 

RINGKASAN 

Proposal Program Kemitraan Masyarakat yang akan diusulkan di latar belakangi oleh 

terdampak masyarakat Desa Duren yang masih belum mendapatkan pasokan listrik dari PLN, 

dan mempunyai potensi besar menjadi desa mandiri energi. Desa Duren sendiri sebenarnya 

sudah mempunyai pembangkit listrik tenaga hidro vortex sendiri yang dibangun oleh 

masyarakatnya, akan tetapi pembangkit listrik itu sendiri masih dimiliki perorangan dan 

digunakan oleh pemiliknya dan kerabat dekatnya. Potensi pembangkit listrik yang ada di Desa 

duren itu sendiri ada sekitar 18 pembangkit listrik, yang mana dari 18 pembangkit listrik 

tersebut masih banyak kekurangan yang harus dibenahi, diantaranya masih kesulitan dalam hal 

teknologi dan soft skill manajemen maintenance (Pemeliharaan). Lokasi pembangkit listrik 

tenaga hidro vortex berada di Dusun Sawah Kembang Desa Duren Kecamatan Gading 

Kabupaten Probolinggo, masih kurang mendapatkan apresiasi dari berbagai pihak dengan 

potensi aliran air yang berpotensi bisa dijadikan pembangkit listrik tenaga hidro vortex untuk 

Desa Mandiri Energi berkelanjutan. 

Untuk meningkatkan soft skill masyarakat Desa Mandiri Energi berkelanjutan Desa Duren, 

maka tim pelaksanaan Program Kemitraan Masyarakat dengan Mitra maka akan merumuskan 

alternatif solusi berdasarkan prioritas aspek permasalahan yang sangat krusial. Adapun ruang 

lingkup prioritas aspek permasalahan adalah aspek peningkatan kapasitas teknologi 

pembangkit listrik tenaga hidro vortex dan soft skill manajemen maintenance (Pemeliharaan) 

untuk masyarakat Desa Duren. Berkaitan dengan kedua aspek tersebut maka pada program 

kemitraan masyarakat akan ditawarkan solusi. Untuk aspek peningkatan kapasitas teknologi 

pembangkit listrik, kami tawarkan solusi melalui pelatihan, dan pendampingan sistem 

pengoperasian teknologi pembangkit listrik tenaga hidro vortex. Untuk aspek peningkatan soft 

skill manajemen maintenance (Pemeliharaan), kami tawarkan solusi dengan memperbaiki 

pengelolaan pembangkit listrik melalui kelompok (paguyuban), dan pembinaan soft skill sistem 

pemeliharaan pembangkit listrik Desa mandiri Energi berkelanjutan, serta meminimalisir 

kecelakaan pengoperasian. Dari kedua langkah aspek strategis tersebut maka dilakukan dengan 

pendekatan sumber daya masyarakat, serta potensi nilai-nilai sosial dan budaya Desa mandiri 

Energi bekelanjutan. Arah dari peningkatan soft skill masyarakat Desa mandiri energi 

berkelanjutan melalui pembangkit listrik tenaga hidro vortex, dilakukan dengan beberapa 

Tuliskanjudulusulan penelitian  

Ringkasanusulanmaksimal 500 kata yang memuatpermasalahan, solusi dan target luaran yang 
akandicapai sesuai dengan masing-masing skemapengabdiankepada masyarakat. Ringkasan 
juga memuaturaian secara cermat dan singkatrencana kegiatan yang diusulkan. 



tahapan, diantaranya : mengidentifikasi pembangkit listrik tenaga hidro vortex milik warga 

setempat; pemetaan pembangkit listrik; serta pembinaan intelektual masyarakat Desa Duren 

untuk Desa mandiri energi berkelanjutan. 

Target luaran wajib yang ingin dicapai dari Program Kemitraan Masyarakat ini adalah berupa 

satu artikel yang diterbitkan di jurnal pengabdian nasional ber ISSN, satu publikasi di media 

massa cetak/elektronik, satu publikasi video kegiatan selama kegiatan pengabdian, serta 

peningkatan keberdayaan mitra yang diukur melalui: pelatihan, dan pendampingan yang 

berkaitan dengan teknologi pembangkit listrik, serta sistem pengoperasiannya, peningkatan 

IPTEK energi terbarukan, dan manajemen maintenance (Pemeliharaan). Adapun luaran yang 

ingin dicapai adalah satu Hak Kekayaan Intelektual-Hak Cipta dengan jenis berupa karya 

seni/karya arsitektur Desa Mandiri energi. Untuk mencapai luaran tersebut, maka dibentuklah 

tim pelaksana yang terdiri dari tim dosen dan mahasiswa dari gabungan Universitas Nurul 

Jadid Paiton Probolinggo dan Institut Teknologi Telkom Surabaya dari disiplin ilmu Teknik 

Elektro dan Teknologi Informasi. 

 

KATA KUNCI 

Desa mandiri Energi Berkelanjutan; Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex; Peningkatan soft 

skill; manajemen maintenance (Pemeliharaan). 

 

PENDAHULUAN 

1. Analisis Situasi 
Saat ini permintaan listrik di Indonesia terus bertambah seiring dengan pertumbuhan 

penduduk Indonesia. Dengan jumlah penduduk sekitar 260 juta jiwa, pada tahun 2017 

elektrifikasi Indonesia sebesar 94,91% atau saat ini masih ada sekitar 3,1 juta rumah 

tangga terbagi dalam 2.500 desa atau 7% dari total desa di Indonesia yang belum 

menikmati fasilitas aliran listrik [1]. Pemerataan akses listrik di Indonesia banyak 

terkendala oleh kondisi geografis dari sebagian daerah yang akan dialiri listrik. Dengan 

banyaknya wilayah yang sulit dijangkau karena keterbatasan infrastruktur, biaya 

penyediaan listrik menjadi mahal. Dengan kebijakan tarif flat yang diterapkan di 

seluruh Indonesia, pemerintah harus memberikan subsidi pada masyarakat yang kurang 

mampu yang rumahnya dialiri listrik dengan daya 450 VA dan 900 VA. Hal ini jelas 

membebani anggaran negara atau mengurangi kemampuan pelayanan penyediaan akses 

listrik [2]. 

 

 

 

Kata kuncimaksimal 5 kata 

Pendahuluan tidak lebih dari 2000 kata yang berisi analisis situasi dan permasalahan mitra yang 
akan diselesaikan.Uraian analisis situasidibuat secara komprehensip agar dapatmenggambarkan 
secara lengkapkondisimitra. Jelaskanjenispermasalahanprioritasyang akanditanganidalam 
program PKM (minimal 2 (dua) bidang/aspek kegiatan).Untuk masyarakat produktif secara 
ekonomidan calonwirausahabaru meliputi bidangproduksi, manajemenusaha dan pemasaran 
(huluhilirusaha). Untukkelompok masyarakat non produktif (masyarakat umum) 
makapermasalahannya sesuai dengan 
kebutuhankelompoktersebut,sepertipeningkatanpelayanan, peningkatanketentraman 
masyarakat, memperbaiki/membantufasilitaslayanandalamsegalabidang, sepertibidangsosial, 
budaya, ekonomi, keamanan, kesehatan, pendidikan, hukum, dan berbagaipermasalahanlainnya 
secara komprehensif.Perioritaspermasalahandibuat secara spesifik. Tujuan kegiatan 
dankaitannya dengan IKU dan fokuspengabdianperludiuraikan. 



Tabel 1. Produksi Tenaga Listrik PLN berdasarkan sumber daya pembangkit, tahun 

2014 

Sumber Daya Produksi (GWh) Presentase 

Air  11.163,62 6,40 % 

Panas Bumi (Geotermal) 4.285,37 2,46 % 

Minyak/Diesel 22.54,52 12,94 % 

Gas Alam 14.270,51 8,18 % 

Batubara  83.372,81 47,77 % 

Campuran  38.850,89 22,26 % 

Surya (Matahari) 6,81 0,00 % 

Jumlah  174.534,53  

Sumber : Statistik Ketenagalistrikan 2014, Kementrian ESDM. 

Dalam memenuhi kebutuhan listrik nasional, PLN tidak sepenuhnya berproduksi 

sendiri. Tabel 1 menunjukkan bahwa sebagian pasokan tenaga listrik yang dijual dan 

didistribusikan PLN pun dibeli oleh PLN, tepatnya dari pembangkit-pembangkit milik 

swasta. Produksi tenaga listrik nasional masih didominasi oleh energi tidak terbarukan. 

Tabel di atas menunjukkan bahwa lebih dari 90 persen tenaga listrik yang diproduksi 

oleh PLN berasal dari sumber daya tidak terbarukan, seperti batubara dan minyak bumi. 

Produksi tenaga listrik PLN bergantung pada sumber daya batubara yang produksinya 

hampir mencapai setengah total produksi listrik PLN. Tenaga listrik yang dihasilkan 

dari sumber daya terbarukan masih sangat sedikit [3]. 

Desa Duren Kecamatan Gading terletak di daerah pegunungan sebelah selatan 

Kabupaten Probolinggo merupakan salah satu Desa pegunungan yang belum 

mendapatkan pasokan listrik dari PLN. Desa tersebut belum mendapatkan pasokan 

listrik dari PLN, dimana  masyarakat setempat memanfaatkan saluran irigasi sebagai 

pembangkit listrik tenaga pusaran air (vortex), sementara daerah tersebut sangat 

berpotensi untuk membuat pembagkit listrik tenaga pusaran air (vortex), karena saluran 

irigasi sangat layak untuk dijadikan lokasi pembangkit. Dengan adanya pembangkit 

listrik tenaga pusaran air (vortex) dapat meringankan masyarakat Desa Duren tekait 

kebutuhan listrik yang belum mendapatkan pasokan listrik dari PLN [4]. 

Sungai di Desa Duren difungsikana sebagai saluran irigasi di Desa Duren dan 

sekitarnya. Karena letaknya yang berada di dataran tinggi serta memiliki kemiringan 

yang curam, maka butiran sendimen yang ada di sungai cenderung besar dan cedap 

mengendap. Secara umum kualitas debit air di sungai tersebut sangat cukup baik untuk 

bisa di rekontruksi pembangkit listrik tenaga hidro vortex, serta sanagat berpotensi 

menjadi Desa Mandiri Energi. 

     
Gambar 1. Debit Air dan Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex 

 



2. Permasalahan Mitra 

Berdasarkan dari analisis situasi, survei lapangan, wawancara bersama mitra, maka tim 

pengusul bersama mitra menyepakati beberapa persoalan prioritas untuk dapat 

diselesaikan melalui program PKM yang akan diusulkan. Secara garis besar, 

permasalahan mitra akan di prioritas ke dalam dua aspek, diantaranya peningkatan 

kapasitas teknologi pembangkit listrik tenaga hidro vortex dan soft skill manajemen 

maintenance (Pemeliharaan) untuk masyarakat Desa Duren. Permasalah prioritas ini 

dapat dilihat pada tabel 2. 

Tabel 2. Permasalahan Prioritas Mitra 

Aspek Permasalahan Prioritas 

Peningkatan Kapasitas 

Teknologi Pembangkit 

Listrik Tenaga Hidro 

Vortex 

Kapasitas teknologi pembangkit listrik tenaga hidro 

vortex masih belum bisa dikatakan safety, dan kurangnya 

pengetahuan sistem pengoperasian pembangkit. 

Peningkatan soft skill 

manajemen maintenance 

(Pemeliharaan) untuk 

masyarakat Desa Duren  

Belum adanya kelompok yang menaungi para pemilik 

pembangkit.  

Kuranganya pemahaman tentang pemeliharaan 

pembangkit. 

 

SOLUSI PERMASALAHAN 

Mengacu pada permasalahan yang dihadapi mitra, maka telah disepakati setidaknya ada 

dua lingkup yang menjadi prioritas untuk segera diselesaikan melalui implementasi 

program yang tepat. Kedua ruang lingkup prioritas tersebut adalah aspek peningkatan 

kapasitas teknologi pembangkit listrik tenaga hidro vortex dan aspek peningkatan soft 

skill manajemen maintenance (pemeliharaan) untuk masyarakat Desa Duren. Dalam 

pelaksanannya, dilakukan secara detail/lingkup prioritas, serta solusi yang ditawarkan 

disajikan pada tabel 3. 

 

Tabel 3. Permasalahan Mitra dan Solusi yang Ditawarkan 

Aspek  Permasalahan Mitra   Solusi  

Peningkatan 

Kapasitas 

Teknologi 

Pembangkit 

Listrik Tenaga 

Hidro Vortex 

Kapasitas teknologi 

pembangkit listrik tenaga 

hidro vortex masih belum 

bisa dikatakan safety, dan 

kurangnya pengetahuan 

sistem pengoperasian 

pembangkit. 

Pelatihan teknologi pembangkit 

listrik tenaga hidro vortex 

Pendampingan untuk peningkatan 

pengoperasian pembangkit listrik 

tenaga hidro vortex 

Solusi permasalahanmaksimumterdiriatas 1500 kata yang berisiuraiansemuasolusi yang 
ditawarkan untuk menyelesaikanpermasalahan yang dihadapi. Deskripsilengkap bagian 
solusipermasalahanmemuathal-halberikut. 
a. Tuliskansemuasolusi yang ditawarkan untuk menyelesaikanpermasalahan yang dihadapimitra 

secara sistematis sesuai dengan prioritaspermasalahan. Solusi harusterkaitbetul dengan 
permasalahanprioritasmitra.  

b. Tuliskan target luaran yang akandihasilkan dari masing-masing solusitersebut baik 
dalamsegiproduksimaupunmanajemenusaha (untuk mitraekonomiproduktif / 
mengarahkeekonomiproduktif) atau sesuai dengan solusispesifikataspermasalahan yang 
dihadapimitra dari kelompok masyarakat yang tidak produktif secara ekonomi / sosial.  

c. Setiapsolusimempunyaitargettersendiri/indicator capaian dan 
sedapatmungkinterukurataudapatdikuantitatifkan. 

d.  Uraian hasil risettimpengusulataupeneliti lain yang berkaitan dengan kegiatan yang 
akandilaksanakan, akanmemilikinilaitambah. 



Peningkatan soft 

skill manajemen 

maintenance 

(Pemeliharaan) 

untuk 

masyarakat 

Desa Duren  

Belum adanya kelompok 

yang menaungi para 

pemilik pembangkit. 

Pembinaan, pengelolaan 

pembangkit listrik melalui 

kelompok (paguyuban) 

Kuranganya pemahaman 

tentang pemeliharaan 

pembangkit. 

Pembinaan soft skill sistem 

pemeliharan pembangkit listrik 

menuju Desa mandiri Energi 

 

Dalam pelaksanaannya, setiap solusi yang ditawarkan harus bisa menghasilkan luaran 

tertentu. Untuk mengukur tingkat keberhasilan luaran, perlu ada indikator capaian yang 

jelas dan terukur. Indikator capaian ini yang dijadikan acuan dasar sebgai tahap evaluasi 

pelaksaan kegiatan pemberdayaan pada mitra. Evaluasi juga digunakan sebagai dasar 

dalam perbaikan pelaksanaan kegiatan selanjutnya. 

Berdasarkan solusi yang ditawarkan, maka jenis luaran yang dapat dihasilkna pada 

Pengabdian Kepada Masyarakat ini secara detail dapat dilihat di tabel 4. 

Tabel 4. Target Luaran dan Indikator Capaian 

No  Jenis Luaran  Indikator Capaian 

Luaran Wajib 

1 Publikasi pada jurnal pengabdian nasional ber ISSN Published  

2 Publikasi pada media massa cetak/elektronik Published 

3 Publikasi berupa video kegiatan pengabdian Published 

4 Peningkatan keahlian dan keilmuan Teknologi 

Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex 

Besar peningkatan 

(80-100%) 

5 Peningkatan Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex 
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METODA PELAKSANAAN 

Program kemitraan masyrakat (PKM) yang diusulkan saat ini adalah langkah awal dalam 

membuat peta jalan (Roadmap) kelompok keahlian “Hydro Power Energy System“ di 

Universitas Nurul Jadid (Gambar 2). Fokus dan arah pengabdian 2022 adalah pengembangan 

desa mandiri energi diwilayah mitra, pengembangan teknologi Pembangkit Listrik Tenaga 

Hydro Vortex, peningkatan kualitas keilmuan, serta dapat menerapkan sistem manajemen 

Maintenance (Pemeliharaan). Hal tersebut sesuai dengan permasalahan yang dihadapi mitra 

saat ini, dimana ada dua aspek besar yang diangkat sebagai masalah dimitra pengabdian. Aspek 

pertama terkait peningkatan kapasitas teknologi Pembangkit Listrik Tenaga Hydro Vortex serta 

aspek kedua terkait peningkatan manajemen Maintenance (Pemeliharaan) Pembangkit Listrik. 

 Gambar 2. Roadmap Pengabdian Kepada Masyarakat Kelompok Keahlian “Hydro 

Power Energy System Community“ Universitas Nurul Jadid 

Metodepelaksanaanmaksimalterdiriatas 2000 kata yang menjelaskantahapanataulangkah-
langkahdalammelaksanakansolusi yang ditawarkan untuk mengatasipermasalahanmitra. 
Deskripsilengkap bagian metodepelaksanaan untuk mengatasipermasalahan sesuai 
tahapanberikut. 
1.  Untuk Mitra yang bergerak di bidangekonomiproduktif dan mengarahkeekonomiproduktif, 

makametodepelaksanaan kegiatan terkait dengan tahapan pada minimal 2 (dua) 
bidangpermasalahan yang berbeda yang ditangani pada mitra, seperti: 

 a. Permasalahandalambidangproduksi. 
 b. Permasalahandalambidangmanajemen. 
 c. Permasalahandalambidang pemasaran, dan lain-lain. 
2.  Untuk Mitra yang tidak produktif secara ekonomi / sosial, nyatakantahapanataulangkah-

langkah yang ditempuhgunamelaksanakansolusiataspermasalahanspesifik yang dihadapi oleh 
mitra. Pelaksanaansolusitersebutdibuat secara sistematis yang meliputi layanan kesehatan, 
pendidikan, keamanan, konfliksosial, kepemilikanlahan, kebutuhan air bersih, butaaksara 
dan lain-lain. 

3.  Uraikanbagaimanapartisipasimitradalampelaksanaan program. 
4.  Uraikanbagaimanaevaluasipelaksanaan program dan keberlanjutan program di 

lapangansetelah kegiatan PKM selesaidilaksanakan. 
5. Uraikan peran dan tugas dari masing-masing anggota tim sesuai dengan kompetensinya dan 

penugasan mahasiswa. 
6. Uraikanpotensirekognisi SKS bagimahasiswa yang dilibatkan. 



1. Pihak-pihak yang terlibat 

 Mitra  

Mitra yang terlibat dalam kegiatan peningkatan soft skill masyarakat ini adalah 

Dusun Sawah Kembang Desa Duren Kecamatan Gading Kabupaten Probolinggo. 

Salah Satu dari 18 Pembangkit Listrik Hydro Vortex, mempunyai Potensi 

menghasilkan Energi Listrik yang lumayan Tinggi, karena memiliki 3 Hydro 

Vortex. 

 Dosen  

Dosen yang terlibat dalam peningkatan soft skill masyarakat ini berasal dari 

Universitas Nurul Jadid dan Institut Teknologi Telkom Surabaya dari rumpun 

Teknik Elektro dan Teknologi Informasi. Fungsi dosen dalam pemberdayaan 

masyarakat ini adalah utamanya untuk memberikan solusi dan pendampingan atas 

permasalahan yang dihadapi mitra. Di sisi lain, dosen sekaligus juga berfungsi 

membimbing mahasiswa dalam pelaksanaan program peningkatan soft skill 

masyarakat ini. 

 Mahasiswa  

Tim mahasiswa berperan dalam membantu pelaksanaan program-program yang 

dilaksanakan oleh tim dosen. Mahasiswa yang terlibat dalam program peningkatan 

soft skill masyarakat ini adalah dari Universitas Nurul Jadid dan Intitut Teknologi 

Telkom Surabaya. 

 Kepala Desa  

Kepala Desa Duren berperan dalam membantu pihak kampus Universitas Nurul 

Jadid untuk menghubungkan mitra kegiatan pengabdian. Diketahui saat ini Desa 

Duren mempunyai mandiri energy hydro vortex, yang kedepannya bisa menjadi 

desa mandiri energy dengan mengintegrasikan 18 hydro vortex menjadi satu sistem 

pembangkit terpusat. 

 Narasumber (Praktisi/Pakar/Pejabat Pemerintah) 

Narasumber merupakan pihak yang ahli dalam suatu bidang tertentu dan terlibat 

dalam memberikan pelatihan, dan pendampingan bagi mitra untuk dapat lebih 

berkembang. Narasumber bisa berasal dari beberapa kalangan, seperti 

pengusaha/praktisi dari industri, pakar/ahli dari lembaga penelitian/perguruan 

tinggi, atau bisa juga pejabat pemerintah. 

2. Deskripsi Teknologi  

a. Aspek Peningkatan Kapasitas Teknologi Pembangkit Listrik Tenaga Hydro Vortex 

Teknologi utama yang akan diimplementasikan ke Dusun Sawah Kembang 

Desa Duren terkait dengan peningkatan teknologi Pembangkit Listrik Tenaga 

Hydro Vortex (PLTHV) adalah yang pertama membuat bendungan untuk membantu 

filter air apabila debit air meningkat yang diakibatkan oleh curah hujan, yang kedua 

membangun rumah pembangkit untuk menjaga konsistensi daya listrik yang 

dihasilkan dan menjaga keamanan (Safety) dalam pengoperasian pembangkit, serta 

dapat terlindungi dari panas dan hujan. Saat ini diketahui  bahwaPLTHV tersebut 

merupakan salah satu potensi terbesar dari 18 pembangkit yang ada di Dusun 

Sawah Kembang Desa Duren. PLTHV saat ini masih belum bisa dikatakan safety, 

kebanyakan pembangkit masih menggunakan kontruksi dari kayu, dan dan bambu. 

Dengan nilai tegangan, arus dan frekuensi yang berbeda-beda dan tidak stabil, 

maka akan merusak peralatan-peralatan rumah tangga yang menggunakan pasokan 

listrik tersebut, padahal pasokan listrik tersebut digunakan untuk menopang 

aktifitas kehidupan masyarakat Desa Duren. 

Teknologi yang diusulkan adalah membuat bendungan beserta Sistem 

Automation-nya untuk membantu filter air apabila debit air meningkat yang 



diakibatkan oleh curah hujan, dimana didalam bendungan tersebut terdapat 

mekanisme buangan ke sungai besar, jika air dirasa mulai naik level nya sesuai 

dengan setpoint yang diberikan maka seacara otomatis akan akan dibuang ke sungai 

besar dan membangun rumah pembangkit untuk menjaga konsistensi daya listrik 

yang dihasilkan, seperti menambahkan panel LCP (Local Panel Control) befungsi 

untuk panel yang mengendalikan motor dan actuator untuk menstabilkan tegangan 

dan mengendalikan level air, panel PMT (Panel Pemutus Tenaga) berfungsi 

memutus tenaga jika dalam kondisi bahaya, panel RCP (Remote Control Panel) 

berfungsi untuk panel yang memonitoring dan mengontrol panel LCP dan PMT, 

dan menjaga keamanan (Safety) dalam pengoperasian pembangkit, serta dapat 

terlindungi dari panas dan hujan. Dengan penambahan teknologi tersebut 

diharapkan factor kenyaman dan keamanan bisa menjadi bertambah. 

 
Gambar 3. Perbaikan Proses PLTHV dan Nilai Tambah Yang Dihasilkan. 

b. Aspek Peningkatan Manajemen Maintenance (Pemeliharaan) 

Sebagai Dusun yang memiliki banyak potensi PLTHV, dengan kondisi saat ini 

belum memiliki kontruksi rumah pembangkit yang baik. Untuk selanjutnya menuju 

Desa Mandiri energi, maka diperlukan rekontruksi kondisi fisik dan perbaikan 

pengelolahan yang baik oleh pengelola (masyarakat setempat). Dalam mengatasi 

permasalahan tersebut maka perlu dikembangkan konsep penataan dan 

pemeliharaan PLTHV: 

1) Pembuatan Komunitas Kelompok Desa Mandiri Energi dari masyarakat 

setempat. 

2) Pembuatan Sistem Manajemen Maintenenace: 



- Corrective Maintenance. 

- PreventiveMaintenance (PM). 

- Improvement Maintenance (Workshop Pelatihan). 

Secara umum, arah rekontruksi kondisi fisik PLTHV Dusun Sawah Kembang Desa 

Duren menuju desa mandiri energi berkelanjutan berbasis komunitas, dilakukan 

dengan cara: 

1) Mengidentifikasi area PLTHV yang dapat di supply terhadap penduduk 

setempat. 

2) Mengidentifikasi potensi area PLTHV terbesar dan terkecil. 

3) Merancang kontruksi rumah pembangkit. 

Rancangan kontruksi rumah PLTHV Dusun Sawah Kembang Desa Duren yang 

diusulkan disajikan pada gambar 3. 

 

Gambar 3. Rencana Rancangan Kontruksi Rumah PLTHV Dusun Sawah Kembang 

Desa Duren. 

Berdasarkan gambar 3, terlihat bahwa rancangan kontruksi rumah PLTHV yang 

diusulkan, terdiri dari: 

1. Ada 3 Sumuran untuk pusaran Vortex. 

2. Rumah atau atap untuk pembangkitan dan generator. 

3. Pintu masuk air ke sumuran. 

4. Pintu buangan air jika banjir arau level air sudah over flow untuk dibuang ke 

sungai besar. 

5. Ada dua Rumah Tenaga (Power House) yang difungsikan untuk penempatan 2 

panel kontrol, panel pemutus tenaga (PMT) pada masing-masing rumah tenaga 

untuk tiga pembangkit. 

3. Prosedur Kerja 

Secara umum prosedur kerja yang dilakukan  untuk mencapai realisasi luaran yang 

dihasilkan, ditampilkan pada gambar 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Prosedur Kerja Kegiatan Pemberdayaan Dusun Sawah Kembang Desa 

Duren. 

Pada tahan identifikasi, dilakukan survey dan identifikasi kebutuhan mitra. Survey 

dilaksanakan secara langsung dilapangan untuk melihat permasalahn yang ada. Setelah 

itu, masalah dipetakan untuk kemudian diberikan beberapa alternatif solusi atas 

permasalahan yang ada. Pada tahap pemberdayaan, tim dosen dan mahasiswa, beserta 

mita bersama-sama melaksanakan beberapa program yang telah disepakati untuk 

mengatasi permasalahan yang ada. Pada tahap akhir, evaluasi capaian dilakukan untuk 

mengukur sejauh mana efektifitas program pemberdayaan berjalan. 

4. Partisipasi Mitra 

Mitra kegiatan pemebrdayaan masyarakat ini adalah Dusun Sawah Kembang Desa 

Duren. Mitra ini terlibat /berpatisipasi terutama dalam penyedian tempat dimana 
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kegiatan pemebrdayaan berlangsung. Mitra juga terlibat dalam menyediakan sumber 

data yang bermanfaat untuk penyelesaian solusi atas masalah yang ada. Selain itu mitra 

juga berpatisipasi dalam merumuskan solusi atas permasalahan yang ada bersama-sama 

dengan tim dosen. Pada tahap akhir pemberdayaan, mitra juga bertanggung jawab 

untuk mengimplemetasikan sekaligus menguji coba teknologi/solusi yang sudah 

diberikan. 

5. Evaluasi  

Pada tahap akhir program peningkatan soft skill masyarakat, dilaksanakan tahap 

evaluasi pelaksanaan program dan keberlanjutan program. Evaluasi ini bermanfaat 

sebagai bahan  analisis sejauh mana kebermanfaatan program-program yang sudah 

diberikan pada mitra. Evaluasi juga dijadikan dasar sebagai pengambilan kesimpulan 

dan keputusan-keputusan penting dimasa yang akan datang. Dalam proses evaluasi atas 

program-program yang diberikan, dibutuhkan beberapa indikator capaian. Indicator 

capain tersebut harus jelas, terukur dan bisa dipertanggung jawabkan. Adapun poin-

poin penting dalam program pemberdayaan ini yang harus dievaluasi, diantaranya 

adalah: 

 Peningkatan Keterampilan Penerapan Teknologi Rumah PLHTV 

Indikator capaian dalam evaluasi ini adalah “ besar peningkatan “ pengopreasian 

teknologi pada rumah PLTHV yang dapat dicapai, melalui studi analisis data 

melalui pengamatan langsung maupun kuisioner/wawancara. 

 Peningkatan kestabilan Jumlah Pasokan Listrik 

Indikator capaian dalam evaluasi ini adalah “kestabilan Daya Generator/minggu 

“. Setelah rumah PLTHV difungsikan, maka besar peningkatan jumlah 

kestabilan Daya yang dihasilkan dapat dihitung dan dianalisis. 

 Peningkatan Pengelolahan Soft Skill Manajemen Maintenance 

Indikator capaian dalam evaluasi ini adalah “ besar peningkatan “ yang dapat 

dicapai melalui studi analisis data melalui pengamatan langsung maupun 

kuisioner/wawancara. 

6. Potensi Rekognisi SKS Mahasiswa 

Dalam proses penyediaan teknologi untuk rumah PLTHV di Desa Duren, tentu saja 

diperlukan peranan mahasiswa. Agar peranan mahasiswa ini dalam proses membantu 

tim PKM Dosen menjadi proses nilai tambah buat mahasiswa tersebut, yaitu berupa 

kemampuan desain dan implementasi  dari beberapa mata kuliah serta pengalaman riil 

di lapangan agar dapat sesuai dengan kebijakan kampus merdeka, oleh karena itu, bisa 

dilihat pada Tabel 5, terkait Potensi rekognisi dari rancangan program pembelajaran 

berbasis program MBKM yang diusulkan pada kegiatan penyedian teknologi pada 

rumah PLTHV di Desa Duren. 

 

Tabel 5. Rancangan Program Pembelajaran MBKM yang diusulkan. 

Program CPL Ekuivalensi MK Jumlah SKS Total SKS 
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JADWAL PELAKSANAAN 

 

No Nama Kegiatan 
Bulan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

A Tahap Identifikasi 
        

1 Survei dan identifikasi Kondisi  
        

2 Pemetaan Permasalahan dan Solusi 
        

B Tahap Pelaksanaan 
        

1 

Penyediaan Teknologi Rumah PLTHV 

dengan Operasi Aman, Termonitor dan 

Terkontrol 
        

2 

Pelatihan dan Pendampingan 

Pengoperasian Pembangkit Listrik 

Tenaga Hidro Vortex 
        

3 
Rekontruksi Kondisi Fisik PLTHV 

Dusun Sawah Kembang Desa Duren 
    

    
    

4 

Pelatihan untuk Penguatan Soft Skill 

Manajemen Maintenance (Pemeliharaan) 

Dusun Sawah Kembang Desa Duren         

C Tahap Evaluasi 
        

1 
Penulisan Luaran Wajib dan Luaran 

Tambahan         

2  Evaluasi Capaian Kegiatan             
 

  

3 Survey Kepuasan Mitra 
        

 4  Penulisan Laporan Akhir Kegiatan PKM             
  

Jadwalpengabdian kepada masyarakatdisusun dengan mengisilangsungtabelberikut dengan 
memperbolehkanpenambahan baris sesuai banyaknya kegiatan. 
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GAMBARAN IPTEKS 

1. Rekontruksi PLTHV 

 

 

 

 

 
Gambar 5. Ilustrasi Dimensi Rancangan Rumah PLTHV. 

Ada 4 bagian rekontruksi rumah PLTHV pada gambar 5, meliputi: 

- Rumah pembangkitan, rumah pembangkitan berisi turbin dan generator dari 3 

pusaran vortex. Dimana kondisi sekarang kontruksi terbuat dari kayu, rencana 

kontruksi kanopi dan waterproof junction box. 

- Rumah Tenaga (Power House), berisi: 

 Local Control Panel (LCP), berfungsi sebagai Slave Control panel untuk 

pengendalian motor untuk penggerak pintu air, pembacaan sensor-sensor. 

Daftar pustakadisusun dan ditulis berdasarkansistemnomor sesuai dengan urutanpengutipan. 
Hanyapustaka yang disitasi pada usulanpengabdian kepada masyarakat yang dicantumkandalam 
Daftar Pustaka. 

Gambaran ipteksberisiuraianmaksimal 500 kata menjelaskangambaranipteks yang 
akandiimplentasikan di mitrasasaran. 

Rumah Pembangkitan Rumah Tenaga 

Pintu Air Masuk Sumuran 

Pintu Air Pembuangan 



 Remote Control Panel, berfungsi sebagai Master Control panel untuk 

melakukan remote terhadap panel LCP dan memmonitoring secara Lokal 

maupun Telemetry System. 

 Panel Pemutus Tenaga (PMT), berfungsi sebagai panel untuk memutus 

tenaga dari generator ke beban. 

- Pintu Air Masuk Sumuran, berfungsi sebagai pengendali air yang masuk ke tiga 

sumuran vortex, naik-turun nya pintu air ini dikendalikan secara motorized 

maupun manual. 

Pintu Air Pembuangan, berfungsi sebagai pengendali air jika level air meningkat, maka 

secara otomatis naik-turun nya pintu air dikendalikan secara motorized maupun manual. 

2. Desa Mandiri Energi Berkelanjutan 

Gambaran umum Dusun Sawah Kembang Desa Duren menjadi mandiri energi saat ini 

dapat dilihat pada gambar 6-10. 

 PLTHV 1 

 
Gambar 6. PLTHV 1 

 Kedalaman Sumur Vortex : 2.13 meter 

 Panjang Sumur Vortex : 3 meter 

 Titik Jatuh Air : 1.33 meter 

 Putaran Vortex : 196.7 rpm 

 Tegangan : 169.4 VAC 

 Arus : 0.219 A 

 Frekuensi : 512.0 Hz 

 PLTHV 2 

 
 Gambar 7. PLTHV 2 

 Kedalaman Sumur Vortex : 1.30 meter 



 Panjang Sumur Vortex : 2.9 meter 

 Titik Jatuh Air : 1.26 meter 

 Putaran Vortex : 332.6 rpm 

 Tegangan : 30.42 VAC 

 Arus : 0.526 A 

 Frekuensi : 2.37 Hz 

 PLTHV 3 

 
Gambar 8. PLTHV 3 

 Kedalaman Sumur Vortex : 3 meter 

 Panjang Sumur Vortex : 2.4 meter 

 Titik Jatuh Air : 1.25 meter 

 Putaran Vortex : 206.3 rpm 

 Tegangan : 19.76 VAC 

 Arus : 0.367 A 

 Frekuensi : 41.3 Hz 

 PLTHV 4 

 
Gambar 9. PLTHV 4 

 Kedalaman Sumur Vortex : 2 meter 

 Panjang Sumur Vortex : 2.5 meter 

 Titik Jatuh Air : 1.25 meter 

 Putaran Vortex : 186.2 rpm 

 Tegangan : 32.74 VAC 

 Arus : 0.143 A 

 Frekuensi : 82.36 Hz 

 PLTHV 5 



 
Gambar 10. PLTHV 5 

 Kedalaman Sumur Vortex : 2.13 meter 

 Panjang Sumur Vortex : 2.5 meter 

 Titik Jatuh Air : 1.30 meter 

 Putaran Vortex : 162.8 rpm 

 Tegangan : 17.92 VAC 

 Arus : 3.68 A 

 Frekuensi : 633.8 Hz 

Pada gambar 6-10, terlihat bahwa Dusun Sawah Kembang Desa Duren telah menjadi 

Desa mandiri energi, dimana desa yang mampu memenuhi lebih dari 60% kebutuhan 

energinya secara mandiri. Agar dapat menjadi Desa Mandiri Energi berkelanjutan, 

maka diperlukan inovasi menuju kemandirian Desa Energi berkelanjutan seperti konsep 

pada gambar 11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 11. Konsep Aplikasi Mandiri Desa Energi. 

3. Teknologi  

Teknologi yang akan diterapkan di Dusun Sawah Kembang Desa Duren, penambahan 

automation system. 

 Saat ini, automation system yang akan diterapkan adalah penambahan sistem 

otomatis bukaan pintu air masuk sumuran dan pembuangan, elcectronic voltage 

stabilizer dan SCADA system (lihat gambar 12). 
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Gambar 12. Diagram blok Teknologi yang akan diterapkan 

 Pengembangan Teknologi Selanjutnya 

Pengembangan teknologi PLTHV, yaitu dengan mengintegrasikan 18 pembangkit di 

Desa Duren, untuk dapat mengintegrasikannya, maka perlu teknologi tipe Grid 

Connected dan automation systemyang menggunakan Battery Energy Storage 

System (BESS), lihat Gambar 13.  

 

 
 

Gambar 13. Ilustrasi Penerapan Teknologi BESS 

4. Soft Skill 

Kebutuhan pelatihan softskill terkait dengan manajemen organisasi dalam pembentukan 

komunitas mandiri energi sangat diperlukan. Karena, jika kita berbicara manajemen 

tentunya memiliki hubungan yang erat dengan organisasi, agar tujuan sebuah organisasi 

tercapai, dibutuhkan kerjasama tim yang solid antara manajemen dan organisasi, maka 

dari itu diperlukan pengelolahan manajemen dan tata kerja yang baik didalam 

organisasi. Rencana usulan pelatihan softskill manajamen organiasasi komunitas dalam 

mengembangkan Desa Mandiri Energi di Desa Duren adalah: 

 Pengantar Berorganisasi 

- Maksud dan tujuan organisasi 

- Manfaa organisasi 

 Retorika dan Protokoler 

Actuator 1 

Actuator 2 
Slave 

Controller 

Electronic 

Voltage 

Stabilizer 

Propeller 

Current Meter 

Waterproof 

Level Sensor 

Power 

Meter 1 

Power 

Meter 1 



- Teknik berbicara didepan umum 

- Meningkatkan rasa percaya diri untuk berbicara didepan umum 

- Prokoler dalam berpidato dan memandu acara 

 Manajemen Organisasi 

- Struktur Organisasi 

- Job Descriptiondari Pengurus Organisasi 

- Membangun sebuah Organisasi yang Solid dan Produktif 

- Mengatasi Konflik 

- Interaksi dan Komunikasi di Internal Organisasi 

 Kepemimpinan 

- Makna pemimpin 

- Tipe-tipe kepemimpinan 

- Membangun Jiwa Kepemipinan didalam Diri 

- Seni memimpin 

- Golden Rule 

 Kesekretariatan 

- Tata Cara Surat Menyurat 

- Filling dan Administrasi Organisasi 

- Teknik Pembuatan Proposal 

- Teknik Pembuatan LPJ 

 Program Kerja Organisasi 

- Penyusunan Program Kerja yang Aspiratif, Kraetif dan Inovatif 

- Goal Setting 

- Planning dan Organizing 

- Time Schedule 

- Kepanitiaan 

5. Maintenance and Service (RMS) 

Pada Maintenance and Service (RMS) pembangkit listrik tenaga hidro vortex ada 5 

tahapan yang akan dilakukan, diantaranya : 

1. Peninjauan Kondisi Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex 

Tahap ini bertujuan untuk menganalisis/mengidentifikasi kondisi pembangkit listrik 

tenaga hidro vortex di Desa Duren setelah digunakan selama bertahun-tahun. 

Peninjauan ini dilakukan dengan melihat kondisi fisik pembangkit listrik yang telah 

dibangun, seperti kondisi turbin, sumur vortex, generator, dan arumah pembangkit 

pada pembangkit listrik hidro vortex.  

2. Pengukuran Sistem dan Pengambilan Data 

Tahap ini bertujuan untuk menganalisis/mengidentifikasi kinerja dari pembangkit 

listrik tenaga hidro vortex. Pengukuran dan pengambilan data dilakukan pada 

keluaran tegangan, arus, dan frekuensi. Data yang telah terukur ini kemudian 

digunakan untuk merencanakan kegiatan RMS yang akan dilakukan. 

3. Perencanaan Repair, Maintenance and Services (RMS) 

Tahap ini bertujuan untuk merencanakan proses Repair, Maintenance and Services 

(RMS) yang akan dilakukan dalam rangka memperbaiki, menjaga dan 

mengoptimalkan pembangkit listrik tenaga hidro vortex yang telah dibangun. 

Perencanaan dilakukan berdasarkan data-data yang telah dikumpulkan pada tahap 

sebelumnya. 



4. Pengadaan dan Pergantian Komponen Yang Rusak dan Tidak Berfungsi 

Tahap ini bertujuan untuk mengadakan komponen-komponen yang diperlukan 

untuk pelaksanaan Repair, Maintenance and Services (RMS). Komponen– 

komponen yang diadakan adalah komponen-komponen pengganti untuk komponen 

yang telah rusak atau aus.  

5. Evaluasi Kinerja Pembangkit Listrik Tenaga Hidro Vortex  

Tahap ini bertujuan untuk mengevaluasi sistem pembangkit listrik setelah diadakan 

kegiatan Repair, Maintenance and Services (RMS). Evaluasi dilakukan dengan 

melakukan pengukuran terhadap keluaran sistem. Hasil pengukuran kemudian 

dianalisa untuk memastikan sistem telah bekerja secara maksimal. Jika sistem telah 

bekerja secara maksimal, maka proses RMS selesai, namun jika sistem belum 

bekerja maksimal, maka proses RMS akan terus dilakukan sesuai hasil analisa 

terakhir. 

PETA LOKASI MITRA SASARAN 

 Lokasi mitra “Desa Duren” berada di Dusun Sawah kembang Desa Duren Kecamatan Gading 

kabupaten Probolinggo. lokasi ini berjarak 25.2 km dari kampus Universitas Nurul jadid Paiton 

dan ditempuh dengan durasi perjalanan sekitar 56 menit. 

 
Gambar 13. Lokasi Dusun Sawah Desa Duren Dari Universitas Nurul Jadid 

 

Peta lokasimitrasasaranberisikangambarpeta lokasi mitra yang dilengkapi dengan penjelasan 
jarak mitra sasarandengan PT pengusul. Gambar peta yang disisipkandapatberupafile  JPG/PNG. 
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