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Abstract

This PKM activity was carried out based on a situation analysis to explore the
main problems faced by partners, namely the low insight and ability of students
to understand loT and its implementation for automatic control systems. The
reason is because this material is not given in a special subject, but is part of the
Electronics Engineering course. Another cause is the impact of online learning
which is not optimal during the PPKM Covid 19 period, especially for the
implementation of practicum. PKM was carried out by the PKM Team from the
Department of Electrical Engineering, UNUJA Paiton, aimed at 35 students of
SMKN | Banyuanyar, Department of Industrial Electrical Engineering, | [th
grade. The team created an loT learning module for the Automated Light Control
System consisting of Teaching Aids, Learning Modules and Videos containing
introductory materials and introduction to loT (simple learning). This is in
accordance with the conditions of students who need basic level of loT knowledge,
because they have never had this knowledge before. The implementation of this
PKM can run smoothly and obtain results in accordance with the objectives. The
results of the program evaluation show that the 6 achievement indicators have
been well achieved. In the implementation of the before after test, there was an
increase of 92% in the post-test. As a follow-up to this PKM, it is recommended
that schools develop existing learning modules so that technology adaptation can
continue to be carried out and is beneficial for increasing knowledge and
understanding of loT for both students and teachers.

Keywords: Automatic Control Systems; Internet of Things; Learning Materials;
Vocational High School

Abstrak

Kegiatan PKM ini terlaksana berdasarkan analisa situasi untuk menggali
permasalahan pokok yang dihadapi mitra, yaitu rendahnya wawasan dan
kemampuan siswa memahami loT dan implementasinya untuk sistem
kendali otomatis. Penyebabnya karena materi ini tidak diberikan dalam
sebuah mapel khusus, melainkan menjadi bagian mapel Teknik Elektronika.
Penyebab lainnya adalah dampak pembelajaran daring yang tidak maksimal
selama masa PPKM Covid |9, khususnya untuk pelaksanaan praktikum.
PKM dilaksanakan oleh Tim PKM dari Jurusan Teknik Elektro UNUJA
Paiton ditujukan untuk siswa SMKN | Banyuanyar, Jurusan Teknik Elektro
Industri kelas | | sejumlah 35 orang. Tim membuat modul pembelajaran loT
untuk Sistem Kendali Lampu Otomatis terdiri dari Alat Peraga, Modul dan
Video Pembelajaran yang berisi materi pengantar dan pengenalan loT
(pembelajaran sederhana). Hal ini sesuai dengan kondisi siswa yang
membutuhkan pengetahuan loT tingkat dasar, sebab belum pernah
mendapatkan pengetahuan tersebut sebelumnya. Pelaksanaan PKM ini dapat
berjalan dengan lancar dan memperoleh hasil sesuai dengan tujuan. Hasil
evaluasi program menunjukkan bahwa 6 indikator capaian telah tercapai
dengan baik. Pada pelaksanaan tes before after terjadi peningkatan sebesar
92% pada post-test. Sebagai tindak lanjut dari PKM ini disarankan agar
sekolah mengembangkan modul pembelajaran yang ada sehingga adaptasi
teknologi dapat terus dilakukan dan bermanfaat bagi peningkatan
pengetahuan dan pemahaman tentang loT baik untuk siswa maupun guru.
Kata kunci: Internet of Things; Media Pembelajaran SMK; Sistem Kendali
Otomatis
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PENDAHULUAN

Teknologi loT merupakan teknologi baru internet yang saat ini banyak diimplementasikan. loT
membantu pengguna agar dapat melakukan pengontrolan dari jarak jauh terhadap seluruh
perangkat yang ada di sekitarnya dengan penggunaan internet (Wibowo, 2018; Yudho Yudhanto
& Abdul Azis, 2019). Contoh implementasi loT yaitu sistem rumah pintar, memungkinkan
pengguna melakukan monitoring dan melakukan kontrol terhadap pintu gerbang, pencahayaan
lampu, pemantauan level air, sistem keamanan (Saepul, 202 1; Wandira, 2022). Sebelumnya, sistem
ini banyak menggunakan koneksi bluetooth, contohnya sistem untuk on/off lampu otomatis
menggunakan smartphone android (Adi & Herlina, 2019). Dalam perkembangannya, banyak
digunakan platform aplikasi loT dengan cloud system contohnya Aplikasi Blynk 2.0, Thing Speaks
dan lain sebagainya. Mikrokontroler yang digunakan juga semakin canggih dan dapat langsung
mendukung koneksi Wifi, yaitu NodeMCU ESP8266 (Artiyasa & Kusumah, 2020; Ibrahim &
Setiyadi, 2021; Tamba et al., 2019).

Sebagai sebuah sekolah kejuruan, SMK mempunyai tujuan mampu menghasilkan lulusan yang
terampil dan mampu menangani suatu pekerjaan tertentu (Sajidan, Baedhowi, Triyanto, Salman
A.T, 2018). Untuk itu, SMK perlu membekali siswanya dengan hardskill dan softskill yang nantinya
akan menjadi bekal bagi siswa saat telah lulus dari SMK. Mitra pada kegiatan PKM ini adalah
SMKN | Banyuanyar, yang mempunyai Jurusan Teknik Elektro Industri di mana siswa diharapkan
dapat menjadi teknisi yang mampu menangani permasalahan elektronika di industri, salah satu
tentang sistem kendali berbasis loT.

Kegiatan PKM ini terlaksana berdasarkan analisa situasi untuk menggali permasalahan pokok yang
dihadapi mitra, yaitu rendahnya wawasan dan kemampuan siswa memahami loT dan
implementasinya untuk sistem kendali otomatis. Penyebabnya karena materi ini tidak diberikan
dalam sebuah mapel khusus, melainkan menjadi bagian mapel Teknik Elektronika. Penyebab
lainnya adalah dampak pembelajaran daring yang tidak maksimal selama masa PPKM Covid 19,
khususnya untuk pelaksanaan praktikum.

Pelaksanaan oleh Tim PKM dari Jurusan Teknik Elektro UNUJA Paiton, ditujukan untuk siswa
kelas || dari sekolah mitra. Tim membuat media pembelajaran loT untuk Sistem Kendali Lampu
Otomatis. Tema ini dipilih karena berisi materi pengantar dan pengenalan loT (pembelajaran
sederhana). Hal ini sesuai dengan kondisi siswa yang membutuhkan pengetahuan loT tingkat dasar,
sebab belum pernah mendapatkan pengetahuan tersebut sebelumnya.

Media pembelajaran hasil PKM terdiri dari Alat Peraga, Modul dan Video Pembelajaran sehingga
dapat menjadi paket lengkap untuk transfer pengetahuan. Alat peraga dibuat menyerupai rumah
tinggal dua lantai sebagai model. Modul dan Video Pembelajaran dibuat untuk memudahkan guru
saat Alat Peraga digunakan untuk praktek. Platform loT yang digunakan adalah Aplikasi Blynk 2.0,
yang mempunyai kelebihan yaitu gratis dan dapat digunakan dengan mudah (Gunawan et al., 2020;
Permana et al.,, 2021; Rostini & Junfithrana, 2020) sehingga sesuai dengan kondisi dan kebutuhan
mitra berdasarkan analisis situasi.

290

@



Implementasi Media Pembelajaran Internet Of Things (I0T) untuk Sistem Kendali Lampu Otomatis bagi Siswa
SMKN 1 Banyuanyar Probolinggo

Amalia Herlina, M. Fikri Syarif Ramdhoni, Moh. Syaifullah

Vol. 2, No. 3, Desember 2022 hal. 289-298

DOI Artikel: 10.46306/jub.v2i3.94

Tujuan kegiatan PKM ini adalah melakukan implementasi media pembelajaran loT untuk Sistem
Kendali Lampu Otomatis bagi siswa sekolah mitra. Manfaat kegiatan ini dapat menjadi solusi
menyelesaikan permasalahan utama mitra yaitu meningkatkan pengetahuan, pemahaman siswa
pada pembelajaran loT yang masih rendah, sekaligus akan membekali siswa melalui peningkatan
kualitas hardskills tentang loT, softskills tentang semangat belajar dan berinovasi.

METODE PENGABDIAN

Koordinasi awal kegiatan PKM dilakukan oleh Tim PKM dan pengelola sekolah yang dihadiri
Kepala Sekolah SMKN | Banyuanyar, Ketua Jurusan TEl dan pengampu mata pelajaran Fisika.
Pertemuan ini dilakukan untuk menganalisa situasi secara umum, mengidentifikasi permasalahan
sehingga Tim PKM dapat menawarkan solusi penyelesaian masalah. Selanjutnya Tim PKM
bekerjasama dengan guru pengampu mata pelajaran Teknik Elektronika menyusun rencana
kegiatan, pemilihan materi loT dan pemanfaatannya untuk sistem kendali lampu otomatis (teori
dan praktek) serta jadwal pembelajaran dan pelatihan.

Secara paralel, Tim PKM merancang media pembelajaran meliputi Alat Peraga Modul dan Video
Pembelajaran. Sedangkan untuk peserta, metode yang digunakan dalam kegiatan ini yaitu ceramah
dan diskusi, bimbingan dan pelatihan. Ceramah dan diskusi diberikan pada saat penyampaian
materi tentang loT untuk sistem kendali lampu otomatis sedangkan bimbingan dan pelatihan
dilakukan saat siswa melakukan percobaan dan praktek dengan alat peraga (Indrawan et al., 2021;
Zulafwan et al., 2022). Untuk mengetahui nilai capaian kegiatan maka siswa harus menjawab soal-
soal pada before-after test meliputi pre-test dan post-test. Hasil tes ini diperlukan agar dapat
diketahui capaian nilai hasil belajar selama pelatihan. Hasil dari tes ini juga menjadi bahan evaluasi
dalam pelaksanaan PKM. Keseluruhan rangkaian kegiatan ditampilkan pada gambar berikut ini:

Pembuatan Media Penyampaian Materi

Koordinasl Awal Pembelajaran Pembelajaran

Pelatihan Perakitan
Pengenalan Alat dan Alat dan
Bahan Perancangan Sistem
Kontrol

Evaluasi Program

Gambar |: Rangkaian Kegiatan Pelaksanaan PKM

Sedangkan indikator capaian untuk setiap kegiatan ditampilkan dalam tabel berikut ini:

’ No ‘ Kegiatan ’ Indikator Capaian
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| Koordinasi awal Tim PKM dan Mitra

Tersusun  rencana  kegiatan  meliputi
pemilihan materi (teori dan praktek) serta
jadwal pembelajaran dan pelatihan

sistem kendali lampu otomatis

2 Pembuatan media pembelajaran loT untuk

Tersedia alat peraga, modul dan video
pembelajaran yang materinya sesuai dengan
kebutuhan siswa

loT sistem kendali lampu otomatis

3 Penyampaian materi pembelajaran tentang

Siswa memahami materi pembelajaran loT

kendali lampu otomatis

4 Pengenalan alat dan bahan untuk sistem

Siswa mampu mengenali dan memahami alat
dan bahan untuk sistem kendali lampu
otomatis

5 Pelatihan perakitan alat dan perancangan
sistem kontrol untuk sistem kendali lampu
otomatis menggunakan Aplikasi Blynk 2.0

Siswa mampu  memahami dan mampu
menerapkan hasil praktek perakitan alat dan
perancangan sistem kontrol untuk sistem
kendali lampu otomatis ~menggunakan
Aplikasi Blynk 2.0

6 Evaluasi Program

Nilai Post-test meningkat

Tabel I: Kegiatan dan Indikator Ketercapaian

PELAKSANAAN DAN PEMBAHASAN

Koordinasi Awal Tim PKM dengan Mitra

Hasil koordinasi tersusun rencana kegiatan meliputi pemilihan materi (teori dan praktek) yaitu

Pengenalan loT dan implementasinya, pengenalan komponen dan rangkaian elektronik serta
aplikasi Blynk 2.0 untuk sistem kendali lampu otomatis. Sedangkan jadwal pelaksanaan

pembelajaran dan praktek dilaksanakan selama tiga hari pada 13-15 September 2022. Kegiatan

ini dilakukan langsung di sekolah pada jadwal mata pelajaran Teknik Elektronika dan di atur
sedemikian rupa agar siswa dan guru tidak terbebani. Peserta sejumlah 35 siswa berasal dari

kelas || Jurusan TEL

Gambar 2: Koordinasi Awal Tim PKM dengan Mitra
Pembuatan Media Pembelajaran

Pelaksanaan kegiatan ini menghasilkan Alat Peraga, Modul dan Video Pembelajaran. Pembuatan
alat peraga dilakukan dengan cara merakit semua bahan dan komponen elektronika sesuai

rancangan dilanjutkan dengan melakukan kegiatan pemrograman sistem kendali dengan aplikasi
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Blynk 2.0. Alat peraga yang dibuat berupa model rumah tinggal 2 lantai dengan sistem kendali
lampu seperti tampak pada gambar berikut:

Gambar 3: Tampilan Alat Peraga

Modul dan Video Pembelajaran berisi materi tentang Pengantar loT dan Implementasinnya,
Pengenalan Komponen Elektronik yang digunakan serta Pengenalan Aplikasi Blynk 2.0 untuk
sistem kendali, seperti pada gambar berikut:

AL
A
TSR W P AR

ErTar e —

Gambar 4: Modul dan Video Pembelajaran

Penyampaian Materi Pembelajaran

Pada hari pertama tanggal 13 September 2022, kegiatan diawali dengan Sesi Perkenalan antara
Tim PKM dengan siswa sekolah mitra dilanjutkan dengan penyampaian materi tentang Pengantar
loT dan Implementasinnya, pengenalan komponen elektronik yang digunakan serta pengenalan
Aplikasi Blynk 2.0 untuk sistem kendali. Tim PKM juga memberikan motivasi agar siswa mau
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mengikuti seluruh rangkaian kegiatan dengan semangat agar dapat memperoleh pengetahuan dan
dapat menghasilkan karya inovasi di masa depan. Penyampaian materi dilakukan dengan cara
memberikan ceramah dengan menampilkan slide power point dan alat peraga di depan kelas.
Pada sesi ini Tim PKM juga melakukan pre-test untuk mengetahui tingkat kemampuan awal siswa
sebelum diberikan pembelajaran dan pelatihan.

Gambar 5: Dokumentasi Kegiatan Penyampaian Materi Pembelajaran

Pengenalan Alat dan Bahan

Pada hari kedua, yaitu tanggal 14 September 2022, kegiatan dilanjutkan pada pelaksanaan sesi
pengenalan alat dan bahan sehingga siswa mampu mengenali dan memahami alat dan bahan untuk
sistem kendali lampu otomatis. Pelaksanaan sesi ini di awali Tim PKM dengan cara memberikan
ceramah kepada siswa. Materi yang diberikan yaitu pengenalan setiap komponen elektronika,
spesifikasi komponen dan fungsi. Selanjutnya, Tim PKM memberikan kesempatan untuk siswa
melakukan tanya jawab dan berdiskusi.

Selama pelaksanaan kegiatan, siswa terlihat sangat antusias mengikuti materi yang disampaikan,
khususnya saat berdiskusi tentang komponen elektronika dan juga mikrokontroler. Pengenalan
mikrokontroler dengan jenis NODEMCU ESP8288 menjadi daya tarik utama bagi siswa. Alat ini
merupakan sebuah alat yang baru dilihat oleh siswa. Sebelumnya saat sesi pembelajaran daring
di masa PPKM, siswa hanya dapat smembayangkan saja dari materi yang disampaikan oleh guru,
sehingga siswa merasa kurang maksimal khususnya untuk kegiatan praktek langsung.
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Gambar 6: Dokumentasi Kegiatan Pengenalan Alat dan Bahan

Pelatihan Perakitan Alat dan Perancangan Sistem Kontrol

Pada hari ketiga, yaitu tanggal 15 September 2022, kegiatan dilanjukan ke sesi pelatihan perakitan
alat dan perancangan sistem kontrol. Pada sesi ini siswa melakukan praktek dengan menggunakan
alat peraga yang sudah dibuat sebelumnya oleh Tim PKM. Pada sesi ini, siswa dapat langsung
mengaplikasikan sesuai materi yang telah berikan. Dengan demikian siswa mendapat wawasan
yang lengkap sekaligus dapat langsung mempraktekkan pembuatan sistem kendali lampu otomatis
berbasis loT ini.

Gambar 7: Pelatihan Perakitan Alat dan Perancangan Sistem Kontrol

Sesi di hari ketiga ini di tutup dengan pelaksanaan post-test untuk menilai sejauh mana pemahaman
siswa dalam menyerap pembelajaran yang sudah diberikan. Siswa mengerjakan soal post-test yang
isinya sama dengan soal pre-test di awal kegiatan.

Evaluasi Program
Hasil evaluasi seluruh pelaksanaan PKM disajikan dalam tabel berikut:

No | Indikator Capaian Hasil
| Tersusun rencana kegiatan meliputi pemilihan materi (teori dan | Tercapai
praktek) serta jadwal pembelajaran dan pelatihan
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2 Tersedia alat peraga, modul dan video pembelajaran yang materinya | Tercapai
sesuai dengan kebutuhan siswa

3 Siswa memahami materi pembelajaran loT Baik

4 Siswa mampu mengenali dan memahami alat dan bahan untuk sistem | Baik
kendali lampu otomatis

5 Siswa mampu memahami dan mampu menerapkan hasil praktek | Baik
perakitan alat dan perancangan sistem kontrol untuk sistem kendali
lampu otomatis menggunakan Aplikasi Blynk 2.0

6 Nilai Post-test meningkat Tercapai

Nilai rata-rata pada Indikator Capain ke 3, 4 dan 5 masuk pada kelompok nilai 76-82. Jika
merujuk pada tabel kategori nilai yang ada di sekolah mitra, maka dapat diketahui hasil tersebut

temasuk dalam kategori BAIK. Berikut tabel kategori nilai selengkapnya:

Dari grafik hasil nilai pre-test dan post-test siswa terlihat kenaikan nilai siswa setelah diberikan
pembelajaran. Diketahui rata-rata nilai kemampuan siswa hasil pre-test sebesar 50, sedangkan

Nilai Rata-rata Kategori

86 - 100 Sangat Baik ( A)
71 -85 Baik (B)

56 -70 Cukup (C)

<55 Kurang

Tabel 2: Kategori Nilai di Sekolah Mitra

Gambar 8: Dokumentasi Kegiatan Pre-test dan Post-test

hasil post-test rata-rata nilai siswa adalah 96. Peningkatan nilai yang terjadi sebesar 92%

®
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Perbandingan Milai Test
Siswa 5SMKN 1 Banyuanyar

96

Gambar 9: Grafik Perbandingan Nilai Pre-test dan Post-test Siswa

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada kegiatan PKM ini terdapat 6 indikator capaian yang direncanakan. Berdasakan hasil dari
evaluasi program dapat disimpulkan bahwa pelaksanaan PKM ini berjalan lancar sesuai dengan
rencana dan telah mencapai tujuan. Nilai rata-rata pada Indikator Capain ke 3, 4 dan 5 masuk
pada kelompok nilai 76-82. Jika merujuk pada tabel kategori nilai yang ada di sekolah mitra,
maka dapat diketahui hasil tersebut temasuk dalam kategori BAIK. Hasil pelaksanaan before after
test (pre-test serta post-test) mengalami peningkatan sebanyak 92%. Sehingga dapat disimpulkan
bahwa siswa telah menerima pembelajaran dengan baik sesuai apa yang diharapkan oleh Tim
PKM dan pihak mitra.

Sebagai tindak lanjut dari PKM ini disarankan agar sekolah mitra mengembangkan modul
pembelajaran yang ada sehingga adaptasi teknologi dapat terus dilakukan dan bermanfaat bagi
peningkatan pengetahuan dan pemahaman siswa tentang loT. Pengembangan materi
pembelajaran tidak hanya sebatas tingkat dasar tapi dilanjutkan ke tingkat meningkat sampai
tingkat ahli. Implementasi dapat dilakukan sesuai dengn kebutuhan mitra, misalnya berjengjang
untuk siswa mulai kelas 10, |11 dan 12 maupun untuk guru.
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