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Abstract. Today's technology is still developing and creating new 
innovations and works. One of them is Radio Frequency 
Identification (RFID) technology. Automatic doorstop using web-
based RFID is a tool that makes it easier for doorman guards 
because this way they don't have to open the latch manually. This 
system uses a data input process that utilizes RFID to speed up time 
in the data input process. This system uses the PHP and MYSQL 
programming language as the database and uses PHP in making this 
website. With the web-based system, RFID matches the data in the 
database and the door will open automatically if the data matches 
the data in the database. 

 
Katakunci: 
 
Teknologi, 
Internet of Things, 
RFID 

Abstrak. Teknologi zaman sekarang masih terus berkembang dan  
menciptakan inovasi dan karya karya terbaru. Salah satunya adalah 
teknologi Radio Frequency Identification (RFID).Palang pintu 
otomatis menggunakan RFID berbasis web ini menjadi alat yang 
memudahkan penjaga palang pintu karena dengan ini mereka tidak 
usah membuka palang pintunya dengan manual. Sistem ini 
menggunakan proses input data yang memanfaatkan RFID sehingga 
mempercepat waktu dalam proses input data. Pada sistem ini 
menggunakan bahasa pemrograman PHP dan MYSQL sebagai 
database serta memanfaatkan PHP dalam pembuatan website ini. 
Dengan adanya sistem berbasis web, dari RFID mencocokkan data 
yang ada di data base dan pintu akan terbuka secara otomatis 
apabila data tersebut cocok dengan data yang ada di database. 
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1  Pendahuluan 

Dalam kegiatan sehari-hari, suatu sistem dengan perencanaan yang 

sangat kompleks sangat dibutuhkan untuk mempermudah aktivitas manusia 

sehari-hari.  Jika sistem bergerak dengan bantuan sistem kontrol, hal ini 

akan membawa dampak positif pada manusia untuk berpikir dan membuat 

sistem kontrol yang membantu secara efektif dan efisien. Perlu diterapkan 

pengaturan untuk mengontrol sistem buka tutup palang pintu yang bisa 

mengoptimalkan pekerjaan.  

Universitas Nurul Jadid sekarang sudah berkembang, seperti 

mahasiswa yang tiap tahunnya bertambah, sehingga jumlah fasilitas juga 

harus dipertimbangkan. Dengan ini peneliti ingin menghasilkan sistem untuk 

memudahkan pengguna dalam kesehariannya. Sistem yang akan dibuat 

tertuju pada palang pintu masuk di Universitas Nurul Jadid, karena palang 

pintu masuk yang ada masih bekerja secara manual, di mana ada petugas 

untuk membukakan palang pintunya. 

Salah satu solusinya adalah dengan penerapan Internet of Things 

(IOT) pada palang pintu menggunakan perangkat NodeMCU. Perangkat 

pengolah data menggunakan NodeMCU berfungsi untuk mengolah data 

yang akan diproses sebagai input identifikasi. Palang pintu otomatis ini 

nantinya akan diberi fitur terbaru, yaitu modul Radio Frequency and 

Identification (RFID). Akan tetapi, penggunaan teknologi Radio Frequency 

and Identification (RFID) harus memiliki banyak dukungan dalam pembuatan 

sistem otomatis sebagai media autentikasi yang berupa sistem kontrol, 

seperti pembuka pintu ruangan, penguncian, kontrol gerbang atau portal 

masuk tempat parkir (Kristanto, 2019). 

Palang pintu otomatis mahasiswa atau pengguna harus mempunyai 

kartu pintar yang, di mana kartu tersebut memiliki ID yang berbeda antara 

satu dengan yang lain dan harus termrogram pada database. Cara 

mengaksesnya pengguna menempelkan kartu pintar yang sudah 

termrogram pada modul Radio Frequency and Identification (RFID) 

bertujuan untuk membaca data yang telah di input pada database. Radio 

Frequency and Identification (RFID) memngirim perintah ke NodeMCU untuk 

menggerakkan motor servo. Petugas juga mempunyai kartu pintar apabila 

ada pengguna diluar kampus seperti truk material dan petugas memantau 

apabila ada pengguna yang kebingungan atau kesusahan. Dengan adanya 

sistem terebut kampus menjadi aman. 
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2  Kajian Pustaka 

Beberapa penelitian yang berkaitan dengan Palang Pintu Otomatis 

yang menggunakan RFID dan Internet of Things (IoT) dalam berbagai kasus 

untuk dijadikan bahan penelitian yang akan dilakukan adalah sebagai 

berikut: 

Penelitian yang pertama dilakukan oleh Yengki Maskurdianto dengan 

judul “Rancang Bangun Sistem Monitoring dan Kontroling Parkir Bertingkat 

Otomatis Berbasis Arduino dengan Implementasi Internet of Things (IoT)”.  

Dijelaskan bahwa salah satu faktor penarik pelanggan pada kawasan 

pusat perbelanjaan ataupun pada bidang kawasan perkantoran adalah 

kemudahan untuk memarkirkan kendaraan mereka dengan kenyamanan 

pelayanan parkir atau kemudahan dalam mendapatkan tempat parkir dalam 

kondisi padat pengunjung. Banyak para pengguna parkir pada kesulitan 

dalam mencari slot parkir dikarenakan banyaknya pengguna parkir, tidak 

terkecuali parkir pada gedung bertingkat. Sistem parkir pada gedung 

bertingkat saat ini masih menggunakan banyak operator sebagai 

pengaturan ataupun pencari slot pada tiap lantai dan akan bertukar 

informasi melalui alat komunikasi berupa radio. Pemanfaatan teknologi saat 

ini sudah banyak yang mendukung monitoring sebuah objek via internet. 

Teknologi yang bisa mengidentifikasi, menemukan, memantau objek dan 

memicu kejadian secara otomatis dan realtime.  

Adapun hasil penelitiannya adalah teknologi internet khususnya 

Internet of Things (IoT) belakangan ini semakin pesat dan layanan yang 

memungkinkan untuk menghubungkan objek baik fisik maupun virtual 

melalui jaringan internet. Berdasarkan permasalahan yang telah 

dikemukakan maka akan dibangun sebuah sistem yang dapat memonitoring 

dan menggontrol parkir secara otomatis dengan implementasi Internet of 

Things (IoT). Pada sistem tersebut untuk mendeteksi keberadaan kendaraan 

yang lewat dibutuhkan sensor ultrasonik yang berfungsi mendeteksi jarak 

yang dimanfaatkan untuk mendeteksi jika terdapat kendaraan yang lewat. 

Untuk memantau keadaan kendaraan pada area parkir dibutuhkan ip 

kamera yang dapat merekam kejadian realtime dan dapat dipantau melalui 

internet. Untuk memberikan informasi kepada pengelola dan pengguna 

parkir pada gedung bertingkat data jumlah kendaraan yang telah diproses 

akan dikirim melalui internet dan disimpan kedalam database yang nantinya 

akan ditampilkan pada website monitoring (Maskurdianto, 2019). 
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Penelitian yang kedua dilakukan oleh Weenman Berutu dengan judul 

“Perancangan Aplikasi Palang Pintu Otomatis Menggunakan Motion Sensor 

Berbasis Mikrokontroler AT89S51”.  

Dijelaskan bahwa Di suatu di suatu bangunan atau gedung akan 

memerlukan banyak kapasitas kendaraan untuk untuk menjalankan kegiatan 

sehari-hari dan kendaraan yang dimiliki perusahaan terkadang juga ada dari 

luar. yang akan terjadi pada pintu masuk atau belum perusahaan itu akan 

menjadi antrian panjang sistem otomatis dapat bekerja full time yang 

bertujuan untuk mempermudah pengguna dan petugas dalam. Maka dapat 

memberikan suatu kemudahan kepada petugas dan pengguna palang pintu 

yang melewati pada akses masuk dan akses keluar dan mengurangi antrian 

panjang kendaraan untuk memasuki lokasi parkiran (Berutu, 2016). 

Penelitian yang ketiga dilakukan oleh Indra A Eko Prasetyo, Rikie 

Kartadie yang berjudul “Sistem Keamanan Area Parkir STKIP PGRI 

Tulungagung Berbasis Radio Frequency and Identification (RFID)”.  

Dijelaskan bahwa Radio Frequency Identification (RFID) Adalah 

sebagai teknologi untuk sistem pertahanan dan keamanan nasional yang 

bergerak di bidang keamanan negara yang digunakan untuk ratusan aplikasi 

seperti penjaga pencegahan pencurian dan pembayaran biaya jalan atau e-

toll tanpa harus antre dan mengatur lalu lintas supaya tertib dengan 

indikator keluar masuknya ke suatu gedung atau tempat teknologi Radio 

Frequency and Identification (RFID) adalah teknologi yang diharapkan yang 

bisa menggantikan barcode optik di masa yang akan dating. Radio 

Frequency and Identification (RFID) sering digunakan yang bergerak di 

bidang pengembangan elektronika pada zaman ini mulai dari investarisasi 

keuangan kesenian olahraga transportasi identifikasi dan penggunaan yang 

paling banyak yang digunakan adalah di bidang keamanan dan penawaran 

fitur yang memudahkan kepada atau seluruh pengguna dalam hal tersebut 

menjadi pendorong penelitian ini ini ingin mengembangkan dan memajukan 

sistem yang ada untuk menjadi sistem yang bisa mengamankan kendaraan 

pengguna parkir sistem ini ditujukan untuk mengurangi mengurangi tingkat 

antrian dan pencurian kendaraan yang marak terjadi di seluruh tempat 

parkir. (Eko Prasetyo & Kartadie, 2019) 

Pada penelitian sebelumnya telah dilakukan oleh beberapa peneliti, 

akhirnya penulis mempunyai sebuah ide menciptakan palang pintu otomatis 

menggunakan RFID. Pada penelitian sebelumnya masih kurang rinci untuk 

https://ejournal.unuja.ac.id/index.php/guyub
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data yang ditampilkan, pada pengujian kali ini akan ditambahkan fitur LCD 

yang akan menampilkan perintah dan menambahkan fitur data pengunjung 

per hari yang bisa di download menjadi file PDF sehingga dapat dijadikan 

laporan untuk petugas yang akan berganti shif. Dengan dibuatnya alat ini 

pengguna hanya perlu menempelkan kartu yang berupa KTM pada RFID 

reader dan nanti nya data anggota otomatis langsung tersimpan ke 

database. Dan di website aka nada laporan data pengunjung per hari.  

 

3 Metode Penelitian 

Dalam penilitian ini yang digunakan adalah kualitatif. Metode 

kualitatif adalah pengumpulan data dapat berupa teks dengan maksud 

menjelaskan yang terjadi di mana peneliti adalah sebagai gagasan utama. 

(Albi Anggito dan Johan Setiawan, 2018). Penelitian kualitatif bertujuan 

untuk memperoleh pemahaman tentang hal yang diamati serta 

memperoleh teori baru sebagai karya ilmiah.  

Dalam tahapan metode ini meliputi catatan observasi dan interview 

untuk mengembangkan teori dan kondisi dilapangan, serta 

mengembangkan konsep dan pemahaman. Penelitian ini telah ditemukan 

suatu masalah yaitu palang pintu otomatis yang menggunakan RFID yang 

akan digunakan semua parkiran fakultas yang berada di Universitas Nurul 

Jadid yang nantinya digunakan oleh mahasiswa mahasiswa beserta petugas 

agar tertib dan tidak terjadi antrian panjang pada Gambar1. 

https://ejournal.unuja.ac.id/index.php/guyub
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Mulai

Studi Literatur

Merancang 

Sistem

Merancang 

Interface

Pengujian dan 

Analisa

Hasil 

Sesuai

Kesimpulan

Ya

Tidak

Selesai
 

Gambar 1 Flowchart Tahapan Penelitian 

 

Studi literatur sangat diperlukan untuk mendapatkan pemahaman 

yang lebih mengenai komponen seperti mikrokontroler NodeMCU dan RFID 

dengan mempelajari berbagai referensi dari jurnal penelitian sebelumnya 

yang terkait dengan kebutuhan penelitian. Selain itu juga untuk menentukan 

alat-alat seperti perangkat hardware dan software seperti pada tabel 

berikut. 

Pada Tabel 1 telah disebutkan alat hardware yang digunakan dalam 

penelitian, untuk memperlancar proses perancangan sistem palang pintu 

otomatis. 

 

 

 

https://ejournal.unuja.ac.id/index.php/guyub


 
Wahyudi, Pemanfaatan Radio Frequency... (2020)       

 

GUYUB: Journal of Community Engagement          123 | 
Vol. 1, No. 2, Agustus 2020 

 

Tabel 1. Hardware 

No   Hardware 

1 Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 

2 LCD i2C 

3 Kartu dan RFID 

4 Kabel Jumper 

5 Kabel USB 

6 Sensor Infrared 

7 Servo 

8 Laptop 

 

Pada Tabel 2 telah disebutkan software yang digunakan untuk 

merancang alat ini. Aplikasi Arduino IDE sebagai text editor untuk 

menuliskan program arduino yang dibuat dan Fritzing digunakan sebagai 

untuk menggambarkan sebuah skematik atau rancangan yang nantinya di 

terapkan pada prototipe. 

Tabel 2. Software 

No   Software 

1 Arduino IDE  

2 Frtizing 

 

Selanjutnya adalah merancang sistem, di mana tahap ini akan 

menjelaskan semua alur proses yang ada di dalam sistem, mulai dari 

pendaftaran kode tag kartu pengguna hingga sistem palang pintu otomatis 

dengan menggunakan flowchart. 

Sistem ini bekerja saat RFID tag didekatkan pada RFID reader 

sehingga akan terjadi proses pembacaan id. Lalu data berupa id tersebut 

nanti akan dikirimkan ke NodeMCU dan menghubungkan sistem dengan 

jaringan internet. Jika sudah terhubung data akan dikirimkan ke database 

lalu akan ditampilkan melalui interface website. Jika kartu belum terdaftar  

maka akan dikirim ke check id pada database, administrator harus 

mendaftarkan kartu tersebut ke data anggota, jika kartu sudah terdaftar 

maka saat melakukan tapping  kartu otomatis akan terkirim ke data 

https://ejournal.unuja.ac.id/index.php/guyub
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anggota. Selanjutnya flowchart untuk alur proses akses buka palang pintu 

secara otomatis yang menggunakan RFID yang ditampilkan pada Gambar 2. 

 

Mulai

Menghubungkan Server

Terhubung

Tap Kartu Anda ke 

RFID Reader

RFID Reader membaca 

sebuah ID

Terbaca

Cek Biodata User
User

Terdaftar
Anda belum 

terdaftar

Anda sudah 

terdaftar

Simpan ID ke database user

Servo buka/tutup palang 

pintu

Selesai

Tidak

Ya

 
Gambar 2 Flowchart 

 

Proses mengakses palang pintu ini melibatkan jaringan internet, 

sistem akan melakukan koneksi dengan server jika terhubung RFID reader 

akan membaca id dari RFID tag yang ditempelkan lalu dikirimkan ke 

database. Sistem akan mencocokan tag pengguna dengan data anggota, jika 

sudah cocok maka akan dikirimkan ke data user pada database.  

Tahap setelah perancangan interface adalah tahap pengujian yang 

melakukan uji coba alat dan aplikasi website yang dibuat. Semua data hasil 

uji coba dicatat secara lengkap untuk selanjutnya di analisis. Analisis 

dilakukan dengan menentukan apakah sistem presensi ini sudah sesuai yang 
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diharapkan atau tidak. Jika belum sesuai, maka alur penelitian akan diulangi 

dari tahap perancangan sistem. Kesimpulan akan dilakukan jika hasil dari uji 

coba alat presensi dan aplikasi website sudah berjalan dengan sesuai. Isi dari 

kesimpulan nanti nya menjadi laporan dari penelitian 

 

4  Diskusi dan Pembahasan 

Implementasi Rancangan Sistem 

Pada sistem ini menggunakan implementasi software. Implementasi 

software untuk pengkodean menggunakan Arduino IDE sedangkan untuk 

menggambarkan rancangan menggunakan Fritzing. RFID, LCD, Sensor 

Infrared dan Servo sudah terhubung seperti yang ditunjukkan pada Gambar 

3. RFID memiliki 8 pin dan 7 yang terhubung langsung pada NodeMCU. 

Konfigurasi pin untuk koneksi RFID ke NodeMCU ditunjukkan pada Tabel 3 

dan 4 

 

 

 
Gambar 3. Rancangan Sistem  
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Tabel 3. RFID dengan NodeMCU      Tabel 4. LCD dengan NodeMCU 

Nama  

Modul 
Pin RFID 

Pin 

NodeMCU  

 

Nama Modul Pin i2C 

Pin 

NodeMC

U 

RFID RC522 

RST D3  

LCD i2C  

SDA D2 

SDA D4  SCL D1 

SCK D5  GND GND 

MISO D6  VCC VUSB 

MOSI D7  

GND GND  

3,3V 3V  

  

LCD memiliki 4 pin yang sudah terhubung langsung pada NodeMCU. 

Konfigurasi pin untuk menghubungkan LCD dengan NodeMCU bisa di lihat 

pada Tabel 4. Sensor infrared memiliki 3 pin yang sudah terhubung dan 

terdiri dari pin out, gnd dan vcc. Konfigurasi pin untuk menghubungkan 

infrared dengan NodeMCU bisa di lihat pada Tabel 5. Servo memiliki 3 pin 

yang sama dengan pin infrared tetapi berbeda penempatannya pada 

NodeMCU. Konfigurasi pin untuk menghubungkan servo dengan NodeMCU 

bisa di lihat pada Tabel 6. 

Tabel 5. Infrared dengan NodeMCU          Tabel 6. Servo dengan NodeMCU 

Nama 

Modul 
Pin IR 

Pin 

NodeMCU 

 Nama 

Modul 
Pin Servo 

Pin 

NodeMCU 

 OUT D8  

Motor 

Servo 

Output D0 

 

Sensor 

Infrared 

 

GND GND 

 

GND GND 

 VCC VUSB  VCC VUSB 

 

Pengkodean dimulai dengan memanggil beberapa library yang 

dibutuhkan di antara lain: ESP8266WiFi.h, ESP8266HTTPCLient.h, dan 

ESP8266WiFiMulti.h merupakan library untuk menghubungkan antara 

mikrokontroller dengan web server. Library SPI.h sebagai komunikasi serial 
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akses RFID. Library MFRC522.h untuk membaca tag RFID. Library Liquid 

Crystal_I2C.h untuk komunikasi serial dengan LCD, dan  Libray Servo.h  

untuk mengkases motor servo atau penggerak palang pintu. Setelah itu 

upload program yang telah disiapkan dan tunggu hingga selesai. Jika proses 

upload selesai berarti NodeMCU sudah dapat digunakan sebagai kontroler 

dalam sistem palang pintu. 

Pada Gambar 4 tampilan prototipe palang pintu otomatis yang sudah 

digabungkan menjadi satu dan dimasukkan kedalam kotak kayu. Pada 

tampilan awal LCD memerintahkan pengguna untuk menempelkan kartu 

nya untuk mengakses palang pintu. Palang pintu menggunakan stick ice 

cream dan direkatkan pada servo. Pada Gambar 5 tampilan hardware yang 

sudah saling terhubung menggunakan kabel jumper dan tertata rapi 

sehingga di saat ada kerusakan pada alat bisa cepat teratasi. Untuk 

pengujian sistem akan dijelaskan dan untuk mengetahui kelebihan dan 

kekurangan pada sistem palang pintu otomatis yang menggunakan RFID. 

 

 
Gambar 4. Tampilan Prototipe      Gambar 5. Hardware Terhubung 

 

Hasil Pengujian Sistem 

Hasil pengujian dari sistem palang pintu untuk mahasiswa dengan 

RFID menggunakan NodeMCU adalah : Pengujian ini dilakukan untuk 

mengetahui kartu apa saja yang bisa dibaca oleh modul RFID reader.  
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Tabel 7. Hasil Pengujian RFID 

No Jenis Kartu Status 

1 RFID Card Terbaca 

2 RFID Key Chain Terbaca 

3 Kartu Mahasiswa Combo Terbaca 

4 E-KTP Terbaca 

5 Kartu SIM Tidak Terbaca 

6 Karu ATM Tidak Terbaca 

 

Dari pengujian pada Tabel 7 dilakukan untuk mengetahui kartu apa 

saja yang bisa terbaca oleh RFID Reader. Dari beberapa kartu yang terbaca 

oleh RFID Reader memiliki frekuensi yang berbeda-beda. Pengujian 

selanjutnya yaitu pengujian untuk mengetahui berapa tinggi jarak maksimal 

pembacaan RFID Reader. Pada Tabel 8 dapat disimpulkan bahwa RFID tag 

hanya terbaca secara akurat pada jarak 2-3cm, dikarenakan RFID tersebut 

pasif yang tidak memiliki catu daya baterai, sehingga jangkaun bacanya 

pendek, beda dengan RFID aktif yang mampu membaca hingga sampai jarak 

30cm dikarenakan memiliki catu daya baterai. Pada Gambar 6 dilakukan 

pengujian kepada dosen di Universitas Nurul Jadid untuk menguji sistem 

palang pintu otomatis, apakah sistem bisa terhubung dengan database dan 

bisa menggerakkan palang pintu. 

  

Tabel 8. Hasil Pengujian Jarak Baca 

Jarak 

Reader 
TAG 1 TAG 2 TAG 3 

5cm Terbaca 
Tidak 

Terbaca 

Tidak 

Terbaca 

4cm Terbaca 
Tidak 

Terbaca 

Tidak 

Terbaca 

3cm Terbaca Terbaca Terbaca 

2cm Terbaca Terbaca Terbaca 

1cm Terbaca Terbaca Terbaca 

              

Gambar 6. Pengujian Black Box 
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5 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh peneliti melalui analisis 

yang dilakukan pada bab – bab sebelumnya, maka dapat diambil kesimpulan 

beberapa hal sebagai berikut, yaitu: Pertama, menghasilkan palang pintu 

otomatis yang menggunakan RFID dan dioperasikan oleh NodeMcu sebagai 

pusat kendali dan diprogram menggunakan software Arduino IDE. Kedua, 

prototipe palang pintu otomatis menggunakan RFID ini dapat beroperasi 

dengan baik. Kemampuan sensor RFID yaitu membaca id kartu dan disimpan 

pada databse. Ketiga, hasil pengujian yang telah dilakukan pembacaan RFID 

dilakukan dengan baik pada jarak 3-2cm. 
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